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هاي جامد استفاده گسترده براي استخراج تركيبات از ماتريس   طوربهيك تكنيك بنيادي در شيمي تجزيه است كه   (SE) استخراج سوكسله 
سال  مي در  كه  روش  اين  شير    1879شود.  چربي  ميزان  تعيين  براي  ابتدا  در  شد،  اختراع  سوكسله  فن  فرانز  و    شدهيطراحتوسط  بود 
است. استخراج سوكسله بر اساس    شدهل يتبدهاي استخراج جديدتر  به يك روش مرجع استاندارد براي ارزيابي عملكرد تكنيك  مرورزمانبه

 صورت بهنمونه    كهيدرحال كند  مداوم از طريق نمونه گردش مي  طوربهحلال    كهي طوربهكند،  ناپيوسته عمل مي-يك اصل تركيبي پيوسته
 .كند ثابت در يك لوله قرار دارد. اين امر امكان استخراج كارآمد را با قرار گرفتن مكرر نمونه در معرض حلال تازه فراهم مي

هاي  هاي آلي مانند هگزان، اتر نفتي و كلروفرم هستند. انتخاب حلال به آناليتدر استخراج سوكسله شامل حلال   مورداستفادههاي رايج  حلال 
بستگي دارد. حفظ دماي مناسب براي عملكرد بهينه بسيار مهم است. حلال گرم تبخير شده، متراكم    موردنظرهدف و راندمان استخراج  

 .شودكند. اين فرآيند تا تكميل استخراج تكرار مي ها را از نمونه استخراج ميشده و آناليت

تجزيه مواد غذايي، پايش محيط زيست و تحقيقات   ازجمله هاي مختلف  تنوع و كارايي استخراج سوكسله آن را به ابزاري ضروري در زمينه
، حالنيباااي از تركيبات را استخراج كند و براي كاربردهاي متنوع مناسب است.  تواند طيف گستردهدارويي تبديل كرده است. اين روش مي

ها و توسعه  رفع اين چالش  باهدفهايي نيز دارد، مانند زمان استخراج طولاني و مصرف بالاي حلال. تحقيقات مداوم  اين روش محدوديت
 .شودهاي استخراج سوكسله كارآمدتر و پايدارتر انجام ميتكنيك

  روش كار 

هاي جامد  ها از نمونهكند كه استخراج كارآمد آناليتناپيوسته عمل مي-پيوسته  از روش استخراج  روش استخراج سوكسله بر اساس تركيبي
شود كه سپس در داخل يك  كننده سوكسله معمولي، نمونه جامد در يك لوله متخلخل قرار داده ميكند. در يك استخراجپذير ميرا امكان

شود و با تبخير آن، بخار به سمت كندانسور حركت تقطير حرارت داده مي بالنگيرد. يك حلال در يك قرار مي مخصوصمحفظه استخراج 
كند و به حلال شود. اين حلال متراكم سپس لوله حاوي نمونه را پر ميشود و دوباره به شكل مايع متراكم ميكند، جايي كه خنك ميمي

 .را استخراج كند موردنظرداشته باشد و تركيبات  برهمكنشدهد تا با ماده جامد اجازه مي

تقطير   بالنشود و مايع را به داخل  رسد، يك مكانيسم سيفون فعال ميمي  ،شدهنييتعمايع در لوله به سطح سرريز از پيش    كهيهنگام 
گيرد. اين  مداوم با نمونه تماس مي  طوربهكند كه حلال تازه  مؤثري حلال را بازگرداند و اطمينان حاصل مي  طوربه. اين فرآيند  گردانديبازم

كننده سوكسله را قادر  استخراج  فردمنحصربهكند. اين طراحي  ها را فراهم ميشود و امكان استخراج كامل آناليتچرخه چندين بار تكرار مي
شود و حلاليت تركيبات  شود به محفظه استخراج منتقل ميتقطير اعمال مي  بالنسازد تا دماي بالايي را حفظ كند، زيرا گرمايي كه به  مي

 .بخشدايش داده و راندمان استخراج را بهبود ميهدف را افز

هاي  در چرخه  ،استخراج  كهيدرحالتوان هم به صورت بچ و هم به صورت پيوسته در نظر گرفت.  كننده سوكسله را ميعملكرد استخراج
هاي استخراج كارآمدتري را نسبت به روش  ،دهد. اين ماهيت دوگانهميرا  دهد (بچ)، بازگرداندن حلال به آن ويژگي پيوسته  گسسته رخ مي

مي فراهم  نمونه  سنتي  زيرا  مي  طوربه كند،  قرار  تازه  حلال  معرض  در  ميمكرر  جابجا  را  جرم  انتقال  تعادل  حتي گيرد،  استخراج  و  كند 
  . كندها را تسهيل ميبرانگيزترين آناليتچالش



 

 

 

  تصويري از يك استخراج كننده سوكسوله معمولي

  مزايا و معايب 

  مزايا روش

  تماس مكرر با حلال تازه  

) در تماس قرار  Extractantهاي تازه عصاره (مكرر با بخش   طوربهاين است كه نمونه    Soxhletكننده  ترين مزاياي استخراجيكي از مهم
  شود.كند و باعث افزايش كارايي فرآيند استخراج ميگيرد. اين ويژگي به جابجايي تعادل انتقال جرم كمك ميمي

  دماي كاركرد بالا 

رسد. شود به محفظه استخراج ميتقطير اعمال ميظرف  كند، زيرا گرمايي كه به  در دماهاي نسبتاً بالايي كار مي  Soxhletكننده  استخراج
  ها را بهبود بخشد و منجر به استخراج كارآمدتر شود.تواند حلاليت آناليتاين دماي بالا مي

  نياز به فيلتراسيون نيست 

كند. اين ويژگي خطر از دست رفتن نمونه را كاهش پس از مرحله ليچينگ، نيازي به فيلتراسيون نيست، كه فرآيند استخراج را ساده مي
  كند. تر ميهايي كه به مراحل فيلتراسيون اضافي نياز دارند، سادهمقايسه با روشدهد و اين تكنيك را در مي

  پذير مقرون به صرفه و مقياس

بندي آن را دهد. اين قابليت مقياسهاي موازي همزمان اجازه مينسبتاً ارزان است و به استخراج  Soxhletتجهيزات اوليه براي استخراج  
  كند. براي كاربردهاي مختلف، از تحقيقات آزمايشگاهي تا فرآيندهاي صنعتي، مناسب مي

  معايب روش 

  زمان استخراج طولاني 


